BOHUSLAY CAMBEL

O METAMORFIZME KRYSTALINIKA
MALYCH KARPAT

( Ruské a francazske resumé)

Po tri roky v prazdninovych mesiacoch studoval som malokar-
patské krystalinikum vo vychodnej oblasti medzi Sv. Jurom a Pilou
a na zapade medzi Borinkou, Pernekom a Kuchytiou. Na zaklade
tohto $tudia a mapovacich prac moéZem urobit uréité uzavery, tyka-
jace sa metamorfizmu malokarpatského krystalinika. Najvaésiu po-
zornost som venoval stadiu amfibolickych hornin. Ich prevazna cast
je totiz vo vyssie vymedzene] oblasti. Preto mozu byt amfibolity
uz monograficky spracované. Naproti tomu komplex sedimentarnych
serii kryStalickych bridlic nepoznam este cely a vyzaduje dalsie sta-
dium a mapovanie. I ked som si toho vedomy, poktsim sa podat
predbezni zpravu o metamorfizme v Malych Karpatoch.

Malé Karpaty st jadernym pohorim. Krystalinikum tvori Zula
so seriami krystalickych bridlic. Medzi krystalickymi bridlicami st
horniny sedimentarneho, ba aj magmatického pdovodu (amfibolity).

Severovychodné a juhozapadné ¢asti Zulového jadra tvoria
dva vel'ké masivy — zapadny, bratislavsky, a vychodny, modransky.
Uzemie medzi tymito dvoma Zulovymi masivmi, iroké asi 4—6 km,
tvori, najméd na zapadnyeh okrajoch, superkrustidlna seria hornin,
epizonilne az katazonilne metamorfovanych. Komplexy nemeta-
morfované alebo slabo metamorfované st klastického charakteru,
sa to droby, kremité droby, piesotné a kremité bridlice, ilovité
a sericitickochloritické psamity s vidésimi tlomkami Zivecov a kre-
mena. Vsetky tieto malo metamorfované serie st c¢asto s obsa-
hom, uholného a grafitického pigmentu, niekedy prechadzajia do gra-
fitickych bridlic a vytvaraja casto sosovky, uzke vlozky alebo i vie-
sie masy. Pre vietky tieto sedimentarne bridlice je charalkteristicka
nepritomnost vapencov alebo vapnitych facii. K horninam malo me-
tamorfovanym patria i starSimi autormi uvadzané ilovité bridlice
s Glomkami Zivecov. Casto ich spominaji v suvislosti s pyritovymi
loziskami v okoli cajlanskej Hrubej doliny. Su to horniny, v ktorych
sa edte zachovaly v ilovite] hmote neprekrystalizované a metamor-
fézou malo dotknuté rozlicne vel'ké tlomky Ziveov, kremena a svetlej
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sliedy. Ked je pritomny biotit, ktory je v nich vyvinuty v malych,
nepravidelnych fliacikoch, indikuje uz nc¢inky kontaktnej metamor-
fozy, sposobenej granitom. Bridlice pri znatelnejom vyvine biotitu
tvoria akysi prechod k biotitickym pararulaim. VSetky spominané
horniny su povodnym materialom, z ktorého vznikaly fylity, svory
a biotitické pararuly. ZaleZalo na spésobe metamorfozy a jej inten-
zite.

Fylity st prejavom regionalnej epizonalnej metamorfozy.
Typicka seria sericitickych, sericiticko-chloritickych a grafitickych
fylitov je na miestach, vzdialenejsich od u¢inku zulového masivu.
Preto prevaZzné mnoZstva bridlicnatych a casto jemne zvrisnenych
fylitov najdeme obytajne na zapadnom okraji Zulového masivu,
najmé v oblasti na V a SV od Borinky (byv. Pajstin), na Volhovisku
a Somarskom vrehu. Na vychodnej strane Malyeh Karpat sa fylity
objavuju severne od Harmonie a na J, JV a JZ od Pily, t. j. v oblasti,
ktora je v skutocnosti tiez zipadnym okrajom Zulového masivu, hoci
tieto miesta leZia uz pri vychodnej strane Malych Karpat. Zulové jadro
sa tu ponara pod naplavy Pandnskej panvy alebo je prikryté spodno-
triasovymi kremencami a mlad$imi vapencami. V oblasti medzi
Cajlou a Pernekom, ktora je oblastou krystalickych bridlic, oddelu-
jueich masiv bratislavsky od Zulového masiva modranského, nena-
chadzaju sa typické sericitické fylity preto, lebo vSeltky bridlice su
s obsahom biotitu a st hrubozrnnejsie s prechodmi do rul. Na miestach,
kde boly bridlice jemne zvrasnené a zbridlicnatelé, mozno ich nazvat
biotitickymi fylitmi. V celej spominanej oblasti je medzi dvoma Zu-
lovymi jadrami prevladajucim faktorom metamorfézy Zulové intru-
zivum. V oblasti, ktora javi stopy pohybu (oblast Perneka), dochadza
k premene novoutvoreného biotitu na chlorit, a Zivcov na sericit (fy-
lonitizacia).

Povodné sedimenty boly v studovanom tzemi metamorfované,
najmé pod kombinovanymi vplyvmi regionidlnej metamorfozy a mlad-
§imi 1ucinkami, ktoré sposobovala blizkost Zulovej magmy a ktoré
viedly ku vzniku biotitu a tym biotitickych fylitov, svorov a bioti-
ticko-granatickych pararal. Vyskyt staurolitu vo svoroch i pararu-
lich, o ktorom sa zmiefiuje Rich arz, spozoroval som len v jednom
pripade. Pritomnost staurolitu nie je natolko zavaZna, zeby uZ sa-
motnd umoziiovala definoval metamorfozu ako regionilnu, lebo
staurolit moZe vzniknuf i kontaktne v ilovitych sedimentoch. R i-
charz tiez pripisuje vznik staurolitu kontaktnej metamorfoze zuly
a popiera regionalnu metamorfézu v Malych Karpatoch vdbec.

Richarz konStatuje, Zze metamorfézu v Malych Karpatoch
sposobuje jedine granit a definuje ju ako kontaktnu, hoci jej vysledky,
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podla jeho pozorovania, nemaji charakter metamorfozy kontaktnej,
aka by aj sam ocakéaval. Konstatuje, Ze kontakty, sprevidzajuce mi-
nerale, ako andaluzit, kordierit a iné, chybaji. Prive tak rohovce
a uzlikaté bridlice st v Malych Karpatoch zriedkavé. I ked na samot-
nom kontakte so Zulou nenasiel rohovee, predsa ich zistil uprostred
fylitov a svorov. Prave tento fakt sluzi Richarzovi ako dokaz, Ze re-
gionalna metamorféza v Malych Karpatoch nejestvuje. Ako zaujima-
vost pripomina, Ze rohovce napodiv nehranidia s granitom, ako by sa
ocakavalo, ale so svormi, obsahujtcimi staurolil a granaty. Jeden
z najhlavnejsich dovodov, preco definuje metamorféozu ako kon-
taktnu, hoci chyba mnoho znakov, charakterizujicich kontakty, je
vysoky stupen krystalizacie bridlic prave na tych miestach, kde sa
granity a ubtdanie kryStalinity so vzdialenostou od Zuly.

Naproti tomu Koutek a Zoubek (1936) pokladaju malo-
karpatsky metamorfizmus za sloZity (polymetamorfny). Autori kon-
statuju, Ze biotit je celkom urcite prejavom zulovej metamorfozy
a jeho vznik umoZnilo dodanie likvidného materialu Zulovej magmy
okolitym sedimentom. Tento materidlovy prinos sa podla autorov
dial metazomatickou migraciou (Stoffwanderung) v smysle We g-
mannovom.

Ked berieme do uvahy platnu zikonitost, zistujeme, Ze inten-
zita kontaktne] metamorfozy zévisi okrem vlastnosti metamorfova-
nych hornin nielen od velkosti magmatického zdroja, ale aj od samotnej
magmy a od inych termodynamickych podmienok. Zulovy masiv
malokarpatsky je velmi velky a jeho obzvlast kysly charakter nazna-
tuje moznost velkej diftiznej metazomatozy. Je otazka, do akej miery
difuzna migracia likvidnych ¢asti magmy posobila naproti tomu na
amfibolické horniny eruptivneho pdvodu. Podla mo6jho pozorovania
ucinok metazomatickej migracie latok v blizkosti granitu na horniny
amfibolické je nepatrny. Ani u amfibolitov, postihnutych najsilnejsou
termalnou rekrystalizaciou, bazicita Zivcov nie je odlisna od Zivecov
tych amfibolitov, ktoré st daleko od styku so Zulou, a pohybuje sa
v medziach andezinu a strednobdazického labradoritu. U amfibolov
blizko kontaktu moZno pozorovat iba biotitiziciu, ale nie vo vicsej
miere.

Ak bola spdésobena zmena pleochroizmu amfibolu zo zeleného
na hnedy alebo hnedozeleny, ako to byva pri kontaktoch Zulového
masivu, prinosom draslika, v pripade, Ze znamena prechodné §ta-
dium prestavby amfibolu na biotit, musime pripustit vdesi prinos
draslika. No ostava nevyriesena otazka, ¢i k vzniku malého percenta
biotitu z amfibolu nestacila u? vlastni zasoba draslika v hornine,
pretoZe analyzy amfibolitov z blizkosti Zulovych kontaktov ne-
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ukazuju zvysené percento draslika. Treba poznamenat, Ze mensie zily
zul a pegmatitov sposobuju, ako to obytajne byva za prinosu alkalii,
modrozeleny pleochroizmus amfibolov. Vznik biotitu bol pozoro-
vany 1 v amfibolitoch hydrotermalne zmenenych.

Pravda, podla u¢inkov Zulovej magmy na amfibolity magma-
tického povodu nemdzeme posudzovat velkost difuzneho prinosu la-
tok do sedimentov. Sedimentarny material je ako by stvoreny pre
difuzne prenikanie latok horninami. Tu je reakéna moznost chemic-
kého vzniku novych mineralov ovela vicsia. Na seba posobia dve
petrograficky i geneticky odlisné jednotky, sediment a eruptivum,
ktorych mineraly vzhladom na seba si chemicky v nerovnovaznom
stave obzvlast pri vysSej teplote. Pokial ide o pozorovanie metamorf-
ného ucinku zuly na sedimenty, mozeme azda poloZit otazku, ¢i
vznik biotitu v sedimentoch bol naozaj umozZneny difuznym pri-
nosom alkalii a ¢i jeho vznik netreba hladat v samotnom materiali.
Biotit totiz modze vzniknat termalnou rekrystaliziciou zo sericitu
a chloritu, pribertc niec¢o kremena a teda bez predpokladu difuznej
metazomatozy z metamorfujiceho magmatického zdroja.

Je pravdepodobné, Ze biotit vznikol v mnohych pripadoch ako
nasledok migracie latok z magmy, lebo na viacerych miestach neme-
tamorfovany materidl nema vobec chlorit, alebo len v nepatrnom
mnoistve.

Prinos zivcovej hmoty (feldipatizacia) do sedimentéarnej. serie
je znacny a pozoruje ho uz Rich arz KonStatuje, Ze na kontakte
s pegmatitmi obohatily sa susedné sedimenly albitom, naproti tomu
pri kontakte s granitom dostaly primes plagioklasov. Richarz
menuje pararulami len tie biotiticko-granatické silno metamorfo-
vané sedimenty, ktoré dostaly prinos eruptivneho Zivcového mate-
rialu. Tym sa obmedzila rozloha rul len na priestory blizko kontaktov.
Ostatné silno metamorfované biotiticko-granatické sedimenty,
u ktorych uz prinos Zivecovej hmoty z magmy nebol badatelny, ozna-
cuje ako svory. Nie je spravne pokladat za ruly len metamorfnu seriu,
kde su Zivce magmatického povodu. Pararul je v studovanom teréne
viac ako svorov, a to v dosledku toho, Ze predmetamorfny material
mal uz sdm zna¢né mnoZstvo Ziveovych ulomkov a teda vznik para-
ril podmietiuje najmé prekrystalovanie Zivcovej hmoty v sedimente.
Naopak zasa, svory vznikly z materialu bez ulomkov Ziveov. Skon-
centrovanie kremena vo svoroch a rulach do pretiahlych poprehyba-
nych SoSovkovitych tvarov umoznilo sekundérne premiestenie roztokov
a sekrécia. Treba pripomenut, Ze Richarzove studia obmedzovaly sa
najmi na pozorovania najjuznejsich casti Malych Karpat a ich vy-
bezkov na juZnej strane Dunaja (Heinburg).
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Obohacovanie sedimentov Zivcovym materidlom znacne zavisi
od blizkosti kontaktu so Zulou a vo vaésich vzdialenostiach sa uplne
straca. Najmé v oblasti na S od Skalnatej a Kuchynského potoka a na
J.JVod Vysokej moZno pozorovat imbibi¢né zjavy v pévodne sedimen-
tarnych horninach, a to vo vécSom meradle, takZe miestami vznikaji
i perlové ruly. MoZno povedat, e takmer viade na kontakte Zuly so
sedimentom doslo k obohateniu sedimentu hmotou Zulovej magmy.
Vznikla tym vedlaj$ia hornina, ktora dostala porfyroblasticky vzhl'ad
a vyssiu kry$talinitu. Pravda, percento primiesenej cudzej latky je
vzdy pod 50%,.

K uplnému premieseniu a nastrieknutiu sedimentarneho mate-
ridlu podielom Zzulovej magmy doslo len na niekolkych miestach.
Ina¢ je vSade na kontakte vidiet ostry a dobre diferencovany styk
zuly so sedimentom a nikde nemozno hovorit o pozvolnom prechode
sedimentu do eruptiva, ako to byva pri zjave typickej palingenezy
alebo anatexie. K detailnej injekeii ral a k ptygmatitickému zvrasne-
niu vo vicgich horninovych masich doslo jedine v okoli Sv. Jura_
K nedokonalému nastrieknutiu dochadza i na niektorych inych mie-
stach, najmé zapadne od Pily (severne od horarne Papierni¢ky) a v ob-
lasti severne od Skalnatej (vychodne od Kuchyne).

Tam, kde boly utopené vicsie alebo mensie sedimentarne kryhy
v zulovej magme, dochadza k dokonalej biotitizacii sedimentu a k jeho
obohateniu Zivecovou hmotou.

V pripade asimilacie men3ich casti ilovitych sedimentov dochédza
k ich uplnému rozptyleniu a suspenzii v magme. Vznikaju tak migma-
titické intruziva, pri ktorych sa migmatiticky charakter prejavi nepra-
videlnym rozdelenim svetlych i tmavych suéiastok alebo zachova-
nim nestravenych sedimentiarnych zvyskov. (Sederholmov
stiktolit). Takéto zuly moZno pozorovat sz. od Smolenickej Novej
Vsi (byv. Nestichu — Sv. Jur), juzne aZ vychodne od koty 300. MoZno
tu najst vel'ké balvany zdravej Zuly s okrihlymi uzavreninami koncen-
trovaného biotitu.

Vsetky podoané zjavy injetného metamorfizmu, v pripade, Ze
ide o styk Zuly s amfibolickymi horninami, temer tplne sa stracaju.
Dochéadza len k dokonalej rekrystalizacii amfibolov, k zjavom zmeny
pleochroizmu zo zeleného k hnedozelenému aZ hnedému a k slabej
biotitizacii, ako sme to uZ opisali. Ak utopena amfibolickd kryha
mala viit§ie percento Zivcov, doslo k ich vyvalcovaniu a rekrystalizi-
cii do podlhovastych porfyroblastov, alebo k ich steceniu a vylisova-
niu do jemnych rovnobeZnych Ziliek (Altenberg sz. od Pezinka, K-
berling sv. od Rybnicka, cajlanska Hruba dolina a i.). Len pri inten-
zivnejsom pretaveni mozno lokilne v malej miere pripustit u amfibo-
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 litov napojenie tekavymislozkami zulovej magmy, pripadne dochadza
i ku ptygmatitickému zvrasneniu injektovanych, najmé pretavenych
domécich Ziveovych sloziek. V takom pripade ostava farba amfibolov
zelen4 (oblast Bystrice, lom sv. od Zeleznej studienky). Na tychto
miestach dochidza k zaujimavému zjavu vycedenia skor taviteInych
ziveov zpomedzi uralitickych amfibolov. Tym sa stava, Ze na uréitych
miestach horniny sa amfiboly skoncentruji do pruhov alebo nepra-
videlnych shlukov a Zivecova hmota tvori vSade na ich okrajoch
svetlé obruby. Inokedy Zivecova hmota stecie viac jednosmerne do
sirsich leukokratnych koncentracii.

V siivislosti s predoslym treba spomenut aj.otazku vzniku dio-
ritovych facii v zulach, ktoré sa vyskytuja i v Studovanej
oblasti.

Otazku nadhadzujem ako druhu eventualitu, ktora stoji v protive
s nahladom o vzniku malokarpatskych dioritov magmatickou dife-
rencidciou. UvaZzujem totiZ, ¢i nie st diority nebulitmi v smysle S e-
derholmovom, iked nemoZem nespravnost prvého vysvetle-
nia vzniku dioritov nijako dokazat. V prospech nebulitického resorp-
¢ného charakteru hovori: blizkost dioritickych facii k amfibolickym
bridliciam, okrajova poloha dioritov, velka diferencovanost mineralo-
gicka a petrochemicka u jednotlivych vyskytov dioritu, shodny
pleochroizmus amfibolu a inych jeho hodnoét s amfibolom amfibolic-
kych bridlic.

Al sa vratime znovu k malokarpatskému metamorfizmu v stu-
dovanom teréne, a to najmi k utinku Zulovej magmy na sedimen-
tarne serie, mozeme konstatovat, Ze sila metamorfného ucinku stipa
umerne v blizkosti Zulovych mas a prejavi sa okrem dokonalej kry-
§talinity vSetkych mineralnych st¢iastok i znaénym vyvinom biotitu.
Mohutnost metamorfézy mozno merat i podla mmnozstva biotitu
i podla jeho krystalickej dokonalosti. Zulové masivy, bratislavsky
i modransky, ako aj ich vybezky juzne od Baby medzi Cajlou a Per-
nekom st obalené granaticko-biotitickymi pararulami a svormi gra-
noblastickej Struktury a krystalizac¢nej bridlicnatosti, ako to byva
u krystalickych bridlic katazondlne metamorfovanych. Z koncentracie
biotitu v sedimente mozZe sa s urtitostou usudit na blizkost Zulovej
magmy, i ked Zula nevystupuje na povrch (ruly medzi Kostolnym
a KriZznicou sv. od Perneka). Prechod biotiticko-granatickych para-
ril a svorov cez jemnozrnné ruly s malymi biotitmi do biotitickych
fylitov, ktoré vzhladom na typické, jemne bridlicnaté alebo jemne
vrasnené sericitické fylity st znatne hrubozrnné, je pozvolny.

Samotna existencia fylitov, aktinoliticko-chloritickych bridlic
a amfibolitov sved¢i o rozsiahlej epizonalne] metamorfoze, ltora
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existovala v regionalnych rozmeroch. Tieto horniny, ktoré vznikly
v podmienkach Grubenmannove] epizony, su dokazom
existencie regionidlnej metamorfézy v Malych Karpatoch. Pozvolny
prechod fylitov do hornin s vysSou krystalinitou a s mineralnou spo-
lo¢nostou, typickou pre mezozénu a katazonu, a zavislost ich pritom-
nosti od blizkosti Zulovej magmy sved¢i o tom, Ze katazonalne pod-
mienky sa dosiahly kombinovanym ucinkom regionalnej metamor-
fozy a hlbinného kontaktného metamorfizmu Zulovej magmy. Podla
pozorovania zmeny fylitov a chloriticko-aktinolitickych bridlic, vzhla-
dom na zosilujuci sa ucinok Zulovej magmy a najmé na zaklade mi-
kroskopického stadia amfibolitov mozno tvrdif, Ze regionalna meta-
morfoza existovala pred intriuziou Zuly. Intruzia zuly a jej kontaktny
tcinok vo vicsine pripadov posobil v hibke. Neslo teda o styk magmy
¢ chladnymi vrehnymi castami kory, ale o styk s horninami, vplyvom
geotermického prirastku tepla znacne ohriatymi. Preto bol meta-
morfny ucinok zuly dlhodoby a nepodobal sa kratkodobému kontakt-
nému u¢inku magiem v povrchovych partiach hornin. Tym si mo-
zeme vysvetlit, preco na kontakte Zuly nevznikly rohovce, uzlikaté
bridlice a pre¢o kontakty nesprevadza kordierit, andaluzit a iné kon-
taktné minerale, ale naopak, je tu staurolit, biotit a granaty. Doda-
nim potrebného mnoZstva tepla Zulovou magmou sa termalne a tla-
kové podmienky metamorfozy po intrazii Zuly stotoZnily s podmien-
kami Grubenmannovej mezozény a katazony. Utinok Zulovej intrazie
nadobudol siroké rozmery a tak vznikly horniny, charakteristické pre
katazénu — biotiticko-granatické pararuly. Amfibolické horniny
magmatického povodu, prave tak ako horniny sedimentirne, maju
dokonali termélnu rekrystalizaciu.

Pretoze metamorfny uc¢inok zulovej intruzie je mladsi ako pred-
chadzajica metamorfoza bridlic a pretoze metamorfny uc¢inok gra-
nitu bol ve'mi mocny, na mnohych miestach bol sloZity raz premien
natolko zakryty, Ze tuplne zmizly dokazy premien starSich. Preto
Richarz nachadza v Malych Karpatoch jedine kontakini mela-
morfozu zul.

Tato metamorfoza, ako sa uz spomenulo, prebiehala v termody-
namickych podmienkach katazony a prejavila sa nielen dokonaiou
termalnou rekrystalizaciou hornin, ale aj injekénou metamorfozou,
imbibiciou a difiznou migracioun likvidnych ¢asti magmy. Ked hovo-
rim o katazonalnych a mezozonalnych bridliciach, mam na mysli
horniny metamorfované pod kombinovanym uc¢inkom starSej regio-
nalnej morfozy a kontaktnej hlbinnej metamorfozy zuly.

V Malych Karpatoch st vSak jasné dokazy beZnej kontakinej
metamorfozy, a to tam, kde sa Zula dostala do styku s chladnejsimi
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seriami hornin a jej uc¢inok sa prejavil vznikom uzlikatych bridlic.
Uzliky sa zpravidla tvoria koncentrovanim sa uhlikatého pigmentu
a biotitu. Uzlikaté bridlice ilovito-sericitického, grafitického a fyli-
tického charakteru sa nachadzaji v pomerne Sirokej oblasti severne
od Harmonie v priestore Dolinkovského vrchu.

Treba este poznamenat, Ze metamorfny ucinok Zuly nie je viade
rovnako silny a zavisi najmé od kyslosti a mnoZstva likvidnych kompo-
nentov magmy. Najsilnejsi je prave v tych castiach Zulového masivu,
ktoré st s potetnymi pegmatitmi, aplitmi a kremennymi pegmatiticky-
mi Zilami. Taky je najmé bratislavsky masiv, a to jeho vychodna ¢ast,
klesajuca pod naplavy Panonskej niziny. Naproti tomu Zulovy ma-
siv. modransky je celkom bez pegmatitov, je malo diferencovany, ma
viac biotitu a menej draselnych komponentov Ziveov. Prejavuje tieZ
mensi granitizatny G¢inok na sedimenty. Zilnych facii Zuly ako aj
apofyz, vychadzajticich z masivu, je pomerne malo. Kontakt magmy
modranského masivu so sedimentami sa dial vo vys8ich zénach kory,
o ¢om svedc¢ia uz spominané uzlikaté bridlice a fylity priamo blizko
kontaktu.

Podobne je to na juZnej hranici modranského masivu, kde sa
neprejavuje kontaktny termélny ucinok a v nevelkej vzdialenosti od
zuly mozno néjst malo metamorfovany material fylitického charak-
teru. Je tu evidentny kineticky a disloka¢ny charakter metamorfozy,
ktory sa prejavuje i v tom, Ze cela jz. cast modranského masivu je
tlakove usmernena.

Zilné 7ulové a pegmatitické intruzie v oblasti cajlanskej Hrubej
doliny a cajlanskych bani, biotitizaény a rekrystalizaény u¢inok na
okolité horniny len mélo prejavuju, a to iba v celkom uzkom pruhu
pri kontakte. Preto na viacerych miestach vidiet, Ze Zilna Zula pre-
raza pomerne malo metamorfovanymi sedimentami, kde ulomky ziv-
cov a kremena sa esSte neprekrystalovaly. Rekrys§talizacia a gra-
nitizacia tu nie je silna, lebo hlavné Zulové masy st v znatnej hibke.
Oblast kyslych odstiepenin Zulovych, najmé pegmatitov, odpoveda
pasmu intenzivnejSieho posobenia hydrotermalnych roztokov. Tieto
hydrotermalne apomagmatické tucéinky sposobuju v blizkosti kon-
taktu rozne reakcné premeny miner{ilov,lich rozklad alebo ich odnos
a metazomatické zatlatenie. Stucasne sa prinasaju rudy (pyrit; py-
rotin, antimonit) a blizko kontaktov badat i koncentracie grafiticko-
uhlikatého pigmentu, transportovaného pravdepodobne roztokmi.
V hornine blizko kontaktov pozorovat chloritizaciu a epidotizaciu am-
fibolu a biotitu, sericitizaciu, sausuritizaciu a kaolinizaciu Zivcov,
ako aj odnos izomorfnych primesi zeleza z tmavych suéiastok (baueri-
tizacia biotitu, aktinolitizicia amfibolov) atd. Zrudnenia v Malych
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Karpatoch si vysledkom hydrotermalneho ucinku postvulkanickej
¢innosti po intrazii Zuly.

Ked charakterizujeme metamorfizmus v Malych Karpatoch, ne-
mozno vynechal metamorfné pochody, ktoré vyvelal najmé mladsi
alpinsky orogén. -Orogenetickymi pohybmi a dislokaciou kory javia
vietky serie hornin kry$talinika stopy silnej kinetickej premeny. Zuly st
rozpukané, drvené, kataklasticky porusené, mylonitizované, alebo
pri jednosmernych tlakoch zbridlicnatelé a niekedy premenené az na
zulové ortosvory. Mylonitické pasma sa tiahnu v uréitych linidch
v pozdiinom smere alebo i priecne cez pohorie. V oblasti modran-
ského zulového masivu st niekedy i 2 km Siroké oblasti postihnuté
tlakovymi a tektonickymi poruchami. U tektonitov mnoho raz
tazko urtit charakter povodného materialu, z ktorého tektonity
vznikly. Najmé v priestore medzi modranskou Velkou a Malou Ho-
molou a Troma jazdcami nachadzaju sa silne stlatené a mylonitizo-
vané horniny, ktoré miestami naznacuju svoj povod v zulich (Zulové
mylonity); inokedy jasne vidiel, Ze vznikaly pri tektonickych presu-
noch z hornin drobovych a slepencovych, prislichajucich do serie
gpodnotriasovych kremencov, resp. permskych klastik. Vietky tieto
tektonity, ¢ uZ st to zulové mylonity, alebo stlacené droby, arkoézy
a arkozovité slepence, st si zna¢ne podobné po zasahu silnych tlako-
vych uéinkov. U tychto hornin tmavé suciastky su tplne chloritizo-
vané a zZivee celkom sericitizované. Obidva sekundarne minerale
tvoria akusi zdkladnu hmotu, v ktorej len rozdrvené a undulézne
zhagajuce vicsie zrnka kremena ostaly ako primarna slozka pdvod-
nych hornin. Zbridli¢cnatenie je velmi dokonalé a badat, Ze horninu
na viacerych miestach zac¢ina hojit narastanie sekundiarnych minera-
lov, a destrukéna ¢innost dynamickych udinkov zadina vymienat
rekrystalizacia sekundarnych mineralov. Tym sa tieto horniny pri-
blizuju hornindm epizonalneho charakteru. V minulosti povazoval
Toborffy podobné horniny v oblasti modranského Zulového ma-
sivu za porfyroidy. Je zaujimavé, Ze sa nachodia vidy v uzemi, kde

st spodnotriasové kremence.

Do skupiny kineticky metamorfovanych hornin mozno zaradit
i potetné tektonity, ktoré sa nachadzaji v oblasti bratislavského Zu-
lového masivu, najmi na jeho zapadnej strane medzi Borinkou (byv.
Pajsétun) a Somarskym vrchom. Ide tu o intenzivne zbridli¢natelé
a drvené permské sedimenty, pozostavajice z tmavosedivych slepen-
cov, arkozovitych slepencov a arkoz, ktoré dostaly celkom mastny
vzhlad od Supinkovitého sericitu. Miestami v tychto horninach, ktoré
su do zna¢nej miery rozvetralé, moZno najst vac¢sie ulomky normélne;]
karpatskej zuly. (Volhovisko 500 m juZne od kéty 556.) Jemne Su-
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pinkata sericiticko-kremita hmota tvori zikladni pojivovi hmotu
slepencov. Porfyroidy, ktoré sa mozu ocakavat v serii permskych
klastik, ako je to na Devine, som nenasiel.

Mimo tychto hornin permského veku nachodia sa najmé na za-
padnych okrajoch bratislavského Zulového masivu poctetné mylonity
a zulové kataklazity. Zula je tu znatne kysla, s mnoZstvom kremea.
Zelezny pigment, ktory ostal ako tmavy, grafitu podobny kompo-
nent, koncentruje sa na tych sudiastkach a ¢astiach horniny, ktoré s
najviac porusené.

Na pocetnych miestach medzi Borinkou a Somarskym vrchom
sa nachodia svetlé Zulové ficie Zilného charakteru, ktoré vznikaly
ako samostatna eruptivna facia, nezavisla od pegmatitov a aplitov.
Maju vela oligoklasu, menej kremenia a zo slied iba svetla sliedu.
Temer vietky tieto horniny st stlacené, sericitizované a zbridlicnatelé,
podobne ako to je u permskych klastik. Otéazka tychto hornin je
v Stadiu riesenia a vyzaduje dali vyskum. Podobna Zula sa nachodi
i v cajlanskej antimonovej $tolni.

Zbridlitnatenie zal vo velkej miere badat v Sirokej oblasti medzi
Malym Trnim (byv. Trlinkom), Kralovou a Holomberkami. Stupen
bridli¢natosti kolise a miestami, najmé na kontakte zul so sedimen-
tarnym obalom (Sol¢ar a svah trlinskeho potoka), si Zuly stlacené
a zmenené az na Zulové ortosvory.

Kineticky metamorfizmus hra vSak dolezita ulohu i pri staro-
paleozoickych krystalickych bridliciach ¢i uz sedimentarnych alebo
magmatickych (amfibolity). Najmé v oblasti Perneka prekonaly ba-
zické horniny silné dislokacéné a tektonické poruchy. Vidiet to najma
na horninach gabrodioritového charakteru, ktoré boly mylonitizované
a rekrystalizaciou vyhojené. Cela tato oblast na JV a SV od Perneka
ako aj cely zapadny okraj bratislavského Zulového masivu spolu
s jeho bridlicami ma na mnohych miestach raz kineticky meta-
morfovaného pasma. Pri orogenetickyveh pochodoch menily sa ruly
a fylity ako 1 amfibolity a amfibolické abyzalne horniny retro-
gradne na fylonity, diaftority a gabrodioritové mylonity (spominané
oblast Perneka a oblast juzne od Rozfiovej na JV od Kuchyne).

V désledku rytmického zosilovania a zoslabovania pohybov
kory pri orogenetickych pochodoch mozeme si v oblasti Perneka vy-
svellit striedanie viac a menej metamorfovanych hornin, ¢o sa preja-
vuje u hrubozrnnej ficie viitSou alebo mendou flakavostou meta-
morfovaného materidlu, pripadne makroskopickou homogennostou
bridlic po metamorfoze. V tlakovych minimach sa udrzaly amfibolity
tasto s porfyroblastickymi Zivcami alebo so znakmi hornin gabro-
dioritového charakteru, z ktorych metamorféozou wvznikly tamojsie
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amfibolické horniny. Naproti tomu v tlakovych maximach zazname-
nal v epizonalnych podmienkach pévodny amfibolicky material vyssi
stupen rekrystalizicie a dostal raz typickych krystalickych bridlie.
Pri mechanickej metamorfoze sa tlakové maxima prejavia silnym
rozdrvenim a vznikom tektonitov.

Treba sa eSte v kratkosti zmienit o metamorfnom ué¢inku staro-
paleozoickych amfibolickych eruptiv na okolité sedimenty. Vecelku
mozno konStatoval, Ze kontaktny tuc¢inok gabrodioriticke] magmy,
ktora intrudovala do sedimentov, viésinou nie je mozné pozorovat
casto pre zvetralost hornin alebo Gplné odstranenie sedimentarnej
serie z nadlozia a pre nedostatok odkryvov. Okrem toho vo véésine
pripadov amfibolické horniny i s horninami, do ktorych intrudovaly,
boly vystavené mladsiemu kontaktnému ucinku Zuly a tym boly
stopy stare] kontaktne]j metamorfozy sotreté. No na niektorych
miestach predsa badat (najmé v oblasti Gasparova — Konské Hlavy
jv. od Perneka) na kontaktoch znaé¢nejsiu koncentriciu grafitického
pigmentu v sedimentarnej serii. Serie bridlic, ktoré st v nadloZi amfi-
bolitov, st zpravidla malo postihnuté rekrystalizaciou, pretoZe prave
amfibolitmi boly vo svojom podloZi chrénené pred metamorfnymi
i¢inkami zuly, ktoré posobily odspodu. Dal§im ¢astym zjavom, ktory
mozno pozorovat na styku bazickych hornin so sedimentarnymi, je
to, Ze kontakty boly zvlast silne postihnuté hydrotermalnymi ucinka-
mi, ktoré nasledovaly najmé po mladsej intrazii zulovej a boly casto
zrudnené.

Nakoniec sa este dotknem otazky, z toho vznikly amfibolity a &i
to boly diabazy, ako sa tvrdi v starSej literatire. Aby sa mohlo odpove-
dat na tuto otazku, je nevyhnutné objasnit si pojem diabazu, ktorého
vyznam sa v roznych zemiach rozne chape. Ak diabdz chapeme ako
pojem vylu¢ne petrograficky, a nie geologicky, musim konstatovat,
ze bazické horniny Malych Karpat nezodpovedaju diabizom mine-
ralnym sloZenim a $truktarou. Ani v jednom pripade sa mi vo velmi
pocetnom vybrusovom materiali nepodarilo najst v amfibolickych
horninach pyroxén alebo aspon jeho naznaky, alebo pseudomorfézy
amfibolu po fiom. Amfibolické horniny nikdy nemaju ofiticka struk-
taru. Tieto dolezité znaky diabazov som nenasiel ani v horninéach,
ktoré metamorfoza vel'mi malo postihla.

I ked pozicia amfibolitov na viacerych miestach upomina na efu-
zivny charakter, niet bezpetnych dékazov k tomuto tvrdeniu, ale
opatne, v oblasti Perneka sa nachadzaji hrubozrnné gabrodiority,
ktoré potvrdzujia abysalny charakter zna¢nej ¢asti amfibolickych hor-
nin. V celej oblasti medzi Pernekom a Pezinkom, kde rozloha amfi-
bolitov dosahuje nadpolovitnt vacsinu krystalickych bridlic, nenasiel
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som v sedimentarnych seriach ani stopy po pyroklastickom, popolo-
vom a tufovom materiali, ktory by sa bol v pripade efazie alebo pod-
morskych vylevov uréite dostal do sedimentov. Z tychto dovodov
treba predpokladat skor intruzivny charakter amfibolickych hornin.

Cast tychto hornin, obytajne spodné partie, tuhla celkom ako
hrubozrnné gabrodiority a ¢ast tuhla rychlejsie, bliZzsie k povrchu,
tvoriac konkordantné lozné Zily v sedimentarnych bridliciach, alebo
lakolity cedrového typu. Naproti tomu hlbinné facie tvoria v sedimen-
toch pne a masivky, ktoré boly ¢asto denudiciou vypreparované
z miksich okolnych hornin, takZe tvoria podlhovasté hrebene (pasmo
Konské Hlavy — Gasparova — Klokoc¢iny). Inokedy tvoria polohy
rozli¢ného tvaru a rozsahu v béazickych hornindch jemnejsieho zrna.

Na tych miestach amfibolickych hornin, kde boly facie hrubo-
zrnnejsie, vznikly po uplatneni metamorfozy flakavé amfibolity so
ziveovymi porfyroblastmi. Aj ked niekde mozno predpokladat pri-
marne porfyricky raz amfibolickych eruptiv, vo vicsine pripadov
ide o blastoporfyrity, u ktorych porfyroblasticky charakter krystalic-
kych bridlic vznikol vplyvom metamorfného Géinku na hrubozrnné
facie gabrodioritovej magmy.

Porovnavaci material rozne metamorfovanych amfibolickych
hornin, nasbieranych na rozliécnych miestach Studovaného terénu
a doplnenych zvariakovym materialom z tortonskych sedimentov
na 8 od Perneka, umoznuje sostavit stuvisly metamorfny rad ako
dokaz tohto vyvinu. Spominané tortonské sedimenty sa tiahnu v po-
merne znacnej vyske medzi Pernekom a Kuchynou. V nich st rozne
velké zvariaky i balvany vietkych hornin, ktoré sa zucastfiuju na
stavbe Malych Karpat. Sutu vietky typy amfibolitov so znakmi meta-
morfézy roznej intenzity ako aj roznej zrnitosti predmetamorfného ma-
terialu a rozneho pomerného zastipenia tmavych a svetlych sucias-
tok. Najdolezitejsie je to, Ze prave tu sa zachovaly niektoré typy
gabrodioritu este nemetamorfovaného a davaju nam obraz o povod-
nom charaktere bazickej magmy Malych Karpat.

Tieto gabrodiority neobsahuju pyroxén, ale iba amfibol. Amfi-
boly v nich treba pokladat za primarne. Z toho vysvita, Ze bazicka
magma v Malych Karpatoch obsahovala znaéné mmoZstvo vodnej
pary a likvidnych sudiastok, takze nemohly vykrystalovat pyroxény,
ktoré su typické pre suché magmy. To je sucasne aj dokaz intru-
zivneho charakteru tychto hornin. Uralitické jedince u amfibolitov
a a.nfibolickych bridlic treba preto pokladat za dosledok uralitizacie
primarneho amfibolu Zltozeleného pleochroizmu.

Uralitizacia amfibolu prebieha takto: Primarny amfibol na okra-
joch a v blizkosti stiepnych trhlin alebo na miestach tlakove poruse-
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nych, sa meni reakéne na amfibol s modrozelenym pleochroizmom.
V dalsom $tadiu zacina hmotné preskupenie stavebnych ctastic amfi-
bolu, ¢o sa prejavi jeho ¢lenitostou. Zactina undulozne zhasat, pretoze
sa skladd zo svézockovitych jedincov trieskovitého vzhladu. Tieto
uralitické jedince, ktoré zpociatku drzia spolu, v dalsich stadiach me-
tamorfozy sa viac-menej osamostatnuja a od seba vzdaluji. Nakoniec
sa celkom strati povodny obrys amfibolu a existuju len vlaknité je-
dince uralitu, rozne od seba vzdialené. V epizonilnej metamorfoze sa
vlakna uralitu delia 1 priecne a dostavaju ihlickovity vzhlad. Vytvo-
ria alebo splel celkom neusmerneni, alebo sa jedince uralitu pri znac-
nom tlaku rovnobeZzne usmernia. Uralit stracanim Zeleza straca inten-
zitu pleochroizmu a postupne sa meni na bezfarby, aZ slabo pleochro-
icky, niekedy sa chloritizujuci aktinolit.

Uralitické jedince, podla charakteru metamorfozy (v epizone),
maji tendenciu ¢im dalej tym viac sa ¢lenif a rozchadzat. V podmien-
kach mezozonalnych aZ katazondlnych ostani menej ¢lenené, drzia
spolu alebo rekrystalizuji na izometrickejsie idioblasty. V prvom
pripade ziveova hmota gabrodioritov makroskopicky neostiva od am-
fibolu ostro diferencovana. Ihlicky a vlakna uralitu, ktoré sa vidy
hustejsie a hustejsie vklinuju do Ziveov, sposobuji, Ze sa straca ostra
hranica medzi amfibolmi a Ziveami. Pri dokonalom popretkiavani
zivecov uralitmi a aktinolitmi sa prvotna hranica medzi amfibolmi
a Zivecami stratila. Sausuritizované Zivce s uralitmi vytvoria akusi
spolo¢nt zakladni hmotu. Makroskopicky je takato hornina homo-
genna a oby¢ajne ma svetlozelenu farbu a je bez naznakov flakavosti.
Mozno ju nazvat uraliticko — aktinoliticko — sausuritickou brid-
licou.

V metamorfnych podmienkach mezozonalnych az katazonalnych
sa flakavost horniny udrzi. Zivcova hmota ostala i nadalej ostro dife-
rencovana od tmavych saéiastok, vytvarajac porfyroblasty rozneho
tvaru, ktory zavisi od termodynamickyveh podmienok metamorfozy.
Uralitické jedince nemaju schopnost do znacnej miery sa c¢lenit a pre-
rastal Zivcovi hmotu, ale rekryStalizuju na pomerne izometrické
idioblasty. Jemnozrnnost kontaktne silne metamorfovanych bazic-
kych hornin je obytajne sekundarna a spdsobuje ju termalna rekry-
Stalizdcia uz predtym uralitizovanej horniny. Zivcova hmota sa prave
tak rozpadne na xenoblasty, ktoré v blizkosti kontaktu maju priblizne
rovnaku velkost s idioblastmi amfibolov a cela hornina ma raz rohov-
cov poikiloblastickej Struktiry.

Stru¢ne mozno povedat, Ze vznik flakavych amfibolitov a blasto-
porfyritov podmienily najmé tieto faktory:

a) hrubozrnnost gabrodioritového materialu,
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b) percentualne zastiupenie tmavych a svetlych suc¢iastok, asi 509,

¢) charakter a intenzita metamorfozy, ako aj petrochemické
premeny pri metamorfoze.

Pri jemnozrnnom materidli a pri vysokom percente amfibolov
v gabrodioritoch mozno si lahko vysvetlif vznik makroskopicky ho-
mogennych amfibolitov. Ked vsak pozname dosledky uralitizacie
amfibolov, mozno predpokladat vznik homogennych, neflakavych
bridlic i z hrubozrnnych gabrodioritov. Toto tvrdenie moZno podo-
priet pocetnymi pozorovaniami v teréne.

Z uvedeného vysvita, Ze v studovanom teréne amfibolity a amfi-
bolické bridlice bez viditelnych Zivecovych porfyroblastov, ktorym
starsi autori pripisovali diabazovy charakter, mohly vzniknut i z tych-
to abysalnych a hypoabysilnych viac alebo menej hrubozrnnych
hornin. Porfyroblastické Zivecové flaky amfibolitov maju reliktny
charakter, pricom tu nejde o zachovanie velkého porfyrického Ziveo-
vého jedinca, ale o rekrystaliziciu Ziveovych skupin gabrodioritu do
izometrickych, ovalnych alebo podlhovastych tvarov. Niekedy bola
pretavena Zivcova hmota vytlacena do jemnych ziliek. O tvare por-
fyroblastov rozhodovaly metamorfné podmienky.

Fakt, ze porfyroblastické Zivee su takej bazicity ako ostatna
ziveova hmota amfibolitov (andeziny — aZ stredné labradority),
znemoznuje predpoklad, Ze by Zivcové flaky amfibolitov aspon blizko
kontaktu so Zulou vznikly imbibiciou Zivecovej hmoty. Prave tak na-
hlad, Ze ide o mandlovee alebo vyplne dutin po plynoch, neobstoji,
lebo struktura porfyroblastov a samotna ich vyplin tomuto nahladu
odporuju.

O metamorfnom vyvine amfibolitov, aktinolitickych bridlic
a blastoporfyritov z malokarpatskych gabrodioritov a jemnozrnnych
gabroidnych bazickych hornin sved¢ia pozorovania makroskopické
i mikroskopické, ako sa to uz spominalo, a chemické analyzy. Che-
mické analyzy gabrodioritov, zvariakov tortonskych sedimentov sa
totiz celkom shoduji s amfibolitmi rézneho typu a stupia metamor-
fozy.

16. V. 1950 \

Mineralogicko-pelrograficky tslav Slovenskej untverzily,
Bratislava
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BOTrYCJHTAB ITAMBE.T

O METAMOPO®OU3ME KPUCTAJIJINYECKUX
CIAHIIEB MAJIBIX KAPIIAT

Pezome

Madasle KapnaTel NpeacTasIfgiOT U3 cefA HeHTPaANBHLII Maccus, PO KO-
TOPOTO COCTOMT H3 [JOBOJBHO KHCJIOI0O OABYCJHIIHHOTO TpPaHUTA
¢ MHOTOYHC/JIEHHBIMH HJAMH TerMaTHTa, a 000JI0YKAa W3 KPHCTQJIJIP!-
YeCKUX CJIaHIEeB Mo Beell BePOATHOCTH OpeBHelajieozoiickoro Boapacra, A M-
GHuOO0T0BELE CAAHIB BYJAKAHIYECKOTO MPOHCXOMHIEHNUA, TOra Kak ¢ u Ja-
JUTHI, 5HOTIITOBO~FP€I}[3TOBMB CHAWNITAHBE CAaHIB U NaparHe -
C BI OGPRBOBRJ'IFICL W3 TVIMHHCTBIX M IIeCHaHbIX 0CAJ[KOB. B HecKoJILKNX MecTax
HadmomanTea caado MeTaMop(PH30BaHHBIE CJAAHIBL ICAMMHTOBOTO XapawkTepa,
coepsraiqie o0JOMKH IM0JeBBIX WaTtoB u keapua ([pydas goauua 6au3 cedl,
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IMaitaa (Hruba dolina, Cajla). Heenomop@ustii 6GHOTHT 0OpasoBalics B 9 THX ¢/1ab0
MeTaMOP(U30BAHHBIX NOPOJAaxX KaK NPOAYKT BO3eHCTBUIA IPAHUTHOI Marmel,
HAXOOUBIIEHCH 1O HUMU,

MeTtamMop (uaM [Oopoj HINKHEro Najieo30f npegcrasifercs, B Ma-
aeix Haprarax, Kak pe3yJbTaT PerHoHAJdbHB X H3MeH e H M il U mo3-
AHellINNX Bo3MelcTBH KO HTAKTHO T 0 Xapaxrepa. OfpasopaHue (pUiLInA-
TOB OBLLI0 00YCIOBICHO PErnoHAILHEIM MeTaMoppuamom, VHbeKUNA ocago YHbBIX
MOPOJ IPAHUTHOI MarMoii WM IoJHOoe MX cMelleHHe ¢ dJieMeHTaMu BYJIKaHu-
YECKOTO INPOMCXOSIEeHNA HMeI0 MecTo B OUeHb Pelkux ciayuaax. Bosmomto,
YTO I ¥ O P I T bl 00PA30BATIMChL B rpaHuTe 3a cueT aM(puGoJI0BLIX MOPOIX, KO-
TOPLIE MOXBEPIVINChL PHIOTEHHOIT acCHMHIIALNN,

CreneHs MeraMop(uUaMa [IOPOJ 3ABHCUT OT X OJM30CTH K rpadury. I'pa-
HHATHAS MarMa [MPoOHNKIA B OKPY:Kaloluue MOPoALI HA H3BecTHoll riydute, rjpe
TeMIepaTtypa ObBLI1a BBIIIIE, YeM O0KOJIO NOBePXHOCTH, H BCJAECTBHE 2TOT0O BHUAHNE
KOHTaKTa NPHHAI0 0co0blil XapakTep. Mbl HUIrge He HAX0IUM POTOBHKOB, Y3710~
BATLIX CJAAHIEB, KOPIUEPHTA, AHAJY3ITA ; 3aT0 00PA30BAINCE CTABPOJNT, DHO-
TUT U rpanar, B pesyliprare HEHTPY3HN IPAHUTA 00Pa30Baliich OHOTHTOBO- I'pa-
HATOBBIE MaparHeiicel, XapaKkrTepHse IJf KaTa3 0 H bl

HameHeHus Nnopoa NPpoNsoUlIH TAKME Mo BIAMAHHEM CHABHOTO KU H € T H-
yecKOTOo MeraMopduaMa aidpluiicKoTo TEKTOHHYECKOT0 JTara,

AM(uiosoBble KpHcTaLimueckue ciannus Madnsix Hapnart ofpasosaiinch
U3 aduccaJBHBIX M THMNoaduccaldbHbIX radopo-quopPUTOB.

16. V. 1950

Munepaaozuveckuli kabunem Caosayroli gvieuteli
mexHuveckoll wroasl, Lpamucaasa

BOHUSLAY CAMBEL

LE METAMORPHISME DES SCHISTES
CRISTALLINS DES PETITES KARPATES

Résumé

Les Petites Karpales Torment un massil central dont le noyau est
conslitué de granile assez acidea deux micas, avec de nombreux
filons de pegmaltite, el la couverlure de schistes cristallins probablement
paléozoiques inférieurs, Seuls les schistes & amphibole sont des
roches volecaniques; les phyllades, les micaschistes & biotile el grenal,
ainsi que les paragneiss sonlissus de dépols argileux el sableux. A plu-
sieurs endroils on observe des schistes ayant le caraclére de dépots psammiti-
crues & fragments de feldspaths et de quartz qui sont faiblement atteints par
le métamophisme (vallée Hrubd prés de Cajla). La formation de la biotite xéno-
morphe dans ces roches peu mélamorphisées est due & I'action de contact du
magma granilique qui se trouvait au-dessous,

Les roches du Paléozoique inférieur des Pelites Karpates onl été affectées
parle métamorphisme régional (il en résulta des phyllades), et
plus tard par le métamorphisme de contaclt (formation de la biotite).
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Ce n’est que dans quelques cas exceptionnels que les roches sédimentaires ont
été injectées par le magma granitique ou se sont complétement mélangées
avee les éléments volcaniques, 11 est possible que les diorvites se sont formées
dans le granite aux dépens des roches & amphibole par assimilation endogéne,

Le degré de métamorphisme des roches dépend de la distance qui les sé-
pare du granite. La pénétration du magma granitique dans les roches environ-
nanles a eu lieu & une certaine profondeur, on la lempérature était plus élevée
que preés de la surface, et ¢’est pour cela que le métamorphisme de contact prit
un caractére parliculier, Pas de cornéennes, de schistes noduleux, de cordiérite
et d’andalousite; le staurotide, 1a biotite et le grenat sont, au contraire, présents,
L’intrusion du granite a eu comme résultat la formation de paragneiss & biotite
et grenal qui sont caractérisliques pour la catazone,

Le métamorphisme cinélique & I'élape Llectonique alpine a eu
également une forte influence sur la transformalion des roches,

Les schistes eristallins & amphibole se sont formés aux dépens des gabbro-
diorites abyssaux et hyboabyssaux,

16. V. 1950 Laboraloire de minéralogie de I' Ecole
des Haules éludes lechniques, Bralislava
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